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;Cuél es la
mision’?

Contribuir a relevar el aporte del
mejoramiento genético vegetal
basado en biotecnologia para
enfrentar desafios productivos y
medioambientales del pais
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El mejoramiento genético busca |
responder desafios productivos y también s

medio ambientales
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DOCUMENTO
SOBRE MAPEO DE
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MEJORAMIENTO

GENETICO BASADO
EN BIOTECNOLOGIA
EN CHILE

INTRODUCCION

Uno de los temas recurrentes en la conversacion con actores de politica publica y agencias de
financiamiento en Chile es la falta de informacién amplia y actualizada en biotecnologia: profesionales,

instituciones, grupos, lineas de trabajo, avances, resultados e impactos.

Si bien en Chile se han hecho levantamientos de capacidades en estas areas, algunos de esos estudios
ya tienen mas de una década y se hace necesario revisar la situacion actual. Esto ayuda a visibilizar el
importante trabajo que se hace en el pais pero ademas es un insumo relevante para el disefio de la

politica publica y la identificacién de oportunidades en biotecnologia.

ABSA ha estado planteando esta necesidad a nivel de autoridades, y como primer paso decidimos
hacer, durante el afio 2022, un esfuerzo inicial de mapeo de capacidades en biotecnologia aplicada al
mejoramiento genético en el pais, a través de una encuesta abierta, sin méas pretensiones que disponer

de un primer insumo que ayude a argumentar de mejor forma el enorme potencial que tiene Chile.

Los resultados han sido compilados en el siguiente documento que esperamos sirva de incentivo para
nuevos y mejores trabajos, y por sobre todo, apoye el esfuerzo que estamos haciendo por explicary
convencer al pais de que la biotecnologia en general y aquella aplicada al mejoramiento genético
vegetal en particular, tanto de especies agricolas, como forestales, ornamentales y nativas, es una

poderosa herramienta para ponerse a disposicion de los desafios de Chile y el mundo.

Enero, 2023 - Directorio ABSA

ABSA
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Objetivos de la encuesta

|dentificar las capacidades humanas para el
mejoramiento genético basado en
Biotecnologia en Chile: género, edades, grado
académico, distribucion regional.

Conocer el nimero y el tipo de las instituciones
que trabajan en este tema.

Conocer cdmo se organizan las capacidades
dentro de las instituciones.

|dentificar el tipo de herramientas de
biotecnoldgicas y en que especies estan siendo
utilizadas.

Relevar algunos de sus resultados e indicadores
de impacto.



ENCUESTA DE CAPACIDADES EN MEJORAMIENTO GENETICO BASADO EN BIOTECNOLOGIA EN CHILE
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» La encuesta propuesta fue amplia y répida de contestar (3 min) para alcanzar un universo mayor sin necesidad de que el encuestado tuviera que revisar informacién para
contestar.

» Fue una encuesta inclusiva (podia ser respondida por tesistas, profesionales, jefes de grupo o cualquier persona que trabajara en el drea) que se envio por distintas vias
(RRSS y mail) y se insistié con todas las vicerrectorias de las universidades chilenas. Ademas, se solicité a las personas que compartieran la encuesta con sus colegas.



CONCEPTOS DE LA ENCUESTA

Entendiendo que las herramientas de
biotecnologia son variadas asi como sus
aproximaciones, el estudio separé
algunos conceptos: Lineas de trabajo, el
tipo de herramienta, la especie y la
entidad o institucion donde se realiza.

De esta forma, por ejemplo, quisimos
distinguir aquellos grupos que estén
investigando, construyendo o poniendo
apunto capacidades (I+D fundamental),
de aquellos que ya estén utilizando estas
herramientas en actividades de
mejoramiento genético rutinario (I+D
aplicado)

Lineas de Trabajo

o(a) Desarrollo de herramientas
biotecnoldgicas enfocadas al
mejoramiento genético:

investigacién y/o construccion de

capacidades

¢(b) Mejoramiento Genético
(convencional o no): aplicacién
directa y rutinaria de
herramientas

¢(c) Proveedor de servicios de
biotecnologia vegetal enfocada
al mejoramiento genético:
capacidades instaladas
disponibles a terceros

Herramientas

Biotecnoldgicas

eEdicién Génica

*Marcadores Seleccién Asistida

eFingerprinting

eIngenieria Genética (Transgenia,
Cisgenia)

eSeleccion Gendmica

*Mutagésis inducida

*Poliploidias

¢Cultivo de tejidos

eSistemas de embriogénesis
somatica u otras

eGendmica u otras dmicas
*Otras (Indicar cuales)

Especies

eFrutales

*Cultivos

eHortalizas

eForestales

eOrnamentales o Nativas
ePlantas Modelo de Laboratorio

*Otras

Entidad de Trabajo

eUniversidad, Centro de
Investigacién, Empresa Privada

*Tipo de entidad: Publica -
Privada

eForma de organizacién de
trabajo dentro de la entidad

Loy

O

Estudios de I+D.
Aplicacién rutinaria

Tecnologia validada disponible

para uso.

Se propusieron las principales
herramientas biotecnoldgicas,
varias de las cuales tienen

derivaciones. Importante

considerar que sdélo algunas de

ellas tienen algun tipo de
regulacién.




Consideraciones para el
analisis de |los datos

El andlisis se basd en el universo de personas que
contestaron la encuesta. A pesar de que no podemos
saber su representacién en el universo completo del
pais, el nimero de personas, de instituciones vy
diversidad, ofrece un piso minimo para considerarla
como valida.

En varios casos se consideran los grupos de trabajo o
centros dentro de las instituciones como el valor
referencial por cuanto seria un dato mas informativo
que el solo ndmero de individuos, evitando una
eventual sobre-representacién de profesionales de un
determinado centro que hubieran contestado.

Atendido el universo de encuestados y Ia
metodologia, los datos y su analisis no pretenden ser
concluyentes y definitivos. En este sentido esta
informacién debe ser tomada como una muestra.







Personas

@ Mujeres 34

* @® Hombres 56
'i"i‘ @ Total Personas 90
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INSTITUCIONES

Numero de Instituciones

Centro de Investigacién -
nverscd . |

0 2 4 6 8 10 12 14

Empresa
Privada
29%

Universidad
58%

Centro de

Investigacion

13%

16

CEAF Centro de Investigacion
INIA Centro de Investigacion
LIMAGRAIN Empresa Privada

Meristem Spa. Empresa Privada
NeoCrop Technologies Empresa Privada
PUC Universidad

PUCV Universidad

Sun World Chile Empresa Privada
Suyai Empresa Privada
Syngenta Chile SA Empresa Privada

U. Arturo Prat Universidad
U. Austral Universidad
U. Catdlica del Maule  Universidad
U. de Chile Universidad
U. de Concepcion Universidad
U. de Magallanes Universidad
U. de Talca Universidad
U. de Tarapaca Universidad
U. Mayor Universidad
UC Davis Chile Centro de Investigacion
UFRO Universidad
UNAB Universidad

Vina Conchay Toro Empresa Privada

Nota: Algunos de los
grupos de trabajo e
instituciones operan bajo
modelos consorciados,
varios que han tenido
apoyo de CORFO o
ANID, pero dado su rol
de articuladores de
capacidades de terceros,
para evitar duplicidades o
sobre-representaciones
se excluyeron los
consorcios de la

encuesta.




| Region de Tarapaca

V Regidn de Valparaiso
RM de Santiago

VI Regidn de O'higgins
VIl Regidn del Maule

VIl Regién de Bio-Bio

IX Regidn de la
Araucania

X Region de los Rios

XIl Regién de
Magallanes

DISTRIBUCION REGIONAL

Profesionales segun tipo de entidad por regiones
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NUmero de centros por institucion

UC Davis Chile
INTA

CEAF

U. Mayor

U. de Tarapaca

U. de Talca

U. de Magallanes
UFRO

U. de Concepcién
U. de Chile

U. Catdlica del Maule
U. Austral de Chile
U. Arturo Prat
UNAB

PUCV

PUC

Syngenta Chile SA
Suyai

Sun World Chile
NeoCrop Technologies
Meristem Spa.
LIMAGRAIN

Vina Conchay Toro

(@)

2 4 6 8 10 12 14

® Universidad ™ Centro de Investigacién M Empresa Privada

PROFESIONALES Y SU ORGANIZACION DENTRO DE LAS INSTITUCIONES

NuUmero de profesionales por instituciéon

UC Davis Chile
INTA

CEAF

U. Mayor

U. de Tarapacd e

U. de Talca

U. de Magallanes
UFRO

U. de Concepcién
U. de Chile

U. Catdlica del Maule
U. Austral de Chile
U. Arturo Prat
UNAB

PUCV

PUC

Syngenta Chile SA
Suyai

Sun World Chile
NeoCrop Technologies
Meristem Spa.
LIMAGRAIN

Vina Conchay Toro

®m Universidad  ®Centro de Investigacion ~ M Empresa Privada

* En algunos y para este indicador podria haber una sobre
representacidn de profesionales por centro que tiene que ver con el
numero de profesionales que contestaron la encuesta



PARTICIPACION DE PROFESIONALES SEGUN GRADO ACADEMICO

Nivel de estudio segun tipo de entidad Nivel de estudio segun tipo de entidad
(NUmero Profesionales) (Distrubucién % Profesionales)

Empresa Privada

Centro de Investigacion

nierscod

0% 20% 40% 60% 80% 100%
m Otros mMSc mPhD

Universidad

A

(@)

5 10 15 20 25
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INIA

U. de Chile

PUCV

PUC

CEAF

Syngenta Chile SA
U. de Talca

U. de Concepcién
U. Mayor

U. Catdlica del Maule
UFRO

UNAB

U. de Tarapacé
Meristem Spa.

U. de Magallanes
Sun World Chile
Vifia Concha y Toro
U. Austral

NeoCrop Technologies
U. Arturo Prat
LIMAGRAIN

UC Davis Chile
Suyai

INSTITUCIONES Y SUS LINEAS DE TRABAJO

Por centros o grupos de trabajo

Centros o Prupos de trabajo

Lineas de trabajo por entidades

(@)

5 10 15 20

B Desarrollo de herramientas biotecnoldgicas

B Mejoramiento Genético

B Proveedor de servicios de biotecnologia vegetal
B Otras

Otras [N

Proveedor de servicios de O

biotecnologia vegetal

Mejoramiento Genético | NN———
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TIPO DE ESPECIES DONDE DE INSERTA EL TRABAJO DE LAS INSTITUCIONES

Grupos de trabajo

Especies en que trabajan las distintas instituciones

INIA

U. de Chile

PUC

U. de Concepcidn
U. de Talca

CEAF

Meristem Spa.
Syngenta Chile SA
PUCV

U. Austral

U. de Magallanes

H Cultivos

B Forestales
M Frutales

U. de Tarapaca W Hortalizas
UNAB

Vifia Concha y Toro
UFRO

Suyai

UC Davis Chile

U. Catdlica del Maule
U. Mayor
LIMAGRAIN

NeoCrop Technologies

B Ornamentales o nativas
m Otras

B Plantas Modelo de Laboratorio
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TIPO DE ESPECIES DONDE DE INSERTA EL TRABAJO DE LAS INSTITUCIONES

Grupos de trabajo

INIA 5 8 1 1

U. de Chile 4 1 3 2 2 1 1
PUC 2 2 2 2 3 1

U. de Concepcién 3 1 1 2

U. de Talca 2 1 1 1 1 1

CEAF 3 1 2

Meristem Spa. 1 1 1 1
Syngenta Chile SA 3 1

U. Austral de Chile 1 1 1
U. de Magallanes 1 1 1
U. de Tarapaca 1 1 1

UNAB 2 1

PUCV 2 1

Suyai 1 1

UC Davis Chile 1 1

Vifia Conchay Toro 1 1

UFRO 1 1

LIMAGRAIN 1

NeoCrop Technologies 1

Sun World Chile 1

U. Catdlica del Maule 1

U. Mayor



TIPO DE ESPECIES DONDE DE INSERTA EL TRABAJO DE LAS INSTITUCIONES

Por centros o grupos de trabajo

= NIA

m U. de Chile

Plantas Modelo de Laboratorio
mPUC

m U. de Concepcién
mU. deTalca

Otras
m CEAF

B Meristem Spa.
Ornamentales o nativas m Syngenta Chile SA
mPUCV
mU. Austral
Hortalizas mU. de Magallanes
mU. de Tarapacé

= UNAB
Frutales m Vifa Conchay Toro
mUFRO

m Suyai
Forestales = UC Davis Chile
= U. Catdlica del Maule
m U. Mayor

Cultivos m LIMAGRAIN

®m NeoCrop Technologies

10 15 20 25 30 35 m Sun World Chile

o
Ul



HERRAMIENTAS BIOTECNOLOGICAS UTILIZADAS SEGUN LINEAS DE
TRABAJO DE LOS GRUPOS DENTRO DE LAS INSTITUCIONES

Grupos de trabajo

Herramientas biotecnlégicas usadas por las distintas entidades

Sistemas de embriogénesis somatica u otras

Sele ccién Gendmica

Poliploidias

Mutagénesis inducida

Proveedor de Marcadores Seleccion Asistida
Servicios Ingenieria Gené,tica (Trans—Cisgenia)
Gendmica u otras dmicas

Fingerprinting

Edicién Génica

Cultivo de Tejidos

Sistemas de embriogénesis somatica u otras
Sele ccién Gendmica
Poliploidias
Otras

No utilizo herramientas biotecnolégicas..
Mejoramiento Mutagénesis inducida
Genéti Marcadores Seleccién Asistida
enetico Ingenieria Genética (Trans-Cisgenia)
Gendmica u otras dmicas
Fingerprinting
Edicién Génica
Cultivo de Tejidos

B Universidad

1 Centro de Investigacidon

B Empresa Privada

Sistemas de embriogénesis somatica u otras

Seleccién Gendmica

Poliploidias

Desarrollo de Mutagénesis inducida
H . Marcadores Seleccion Asistida
erramientas Ingenieria Genética (Trans-Cisgenia)
Gendmica u otras dmicas

Fingerprinting

Edicién Génica

Cultivo de Tejidos

30
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ESPECIES UTILIZADAS SEGUN LINEAS DE TRABAJO DE LOS GRUPOS
DENTRO DE LAS INSTITUCIONES

Grupos de trabajo

Cultivos

Frutales

Proveedor de Ornamentales o nativas
Hortalizas

Forestales

Plantas Modelo de Laboratorio
Otras

Servicios

Frutales B Universidad

. . Cultivos
Mejoramiento Doralizs
Genético Ornamentales o nativas

Plantas Modelo de Laboratorio
Forestales
Otras

m Centro de Investigacion

B Empresa Privada

Frutales

Cultivos

Desarrollo de  pjypms Modelo de Laboratorio
Herramientas Ornamentales o nativas
Hortalizas

Forestales

Otras

o
(G5}

10 15 20 25 30



HERRAMIENTAS BIOTECNOLOGICAS UTILIZADAS SEGUN ESPECIES DE
LOS GRUPOS DENTRO DE LAS INSTITUCIONES

Grupos de trabajo

Herramientas biotecnoldgicas por especie

Marcadores Seleccion Asistida

Fingerprinting

Gendmica u otras dmicas

Proveedor de CUltiVO de Tejidos
. Sistemas de embriogénesis somética u otras
Servicios Ingenieria Genética (Trans-Cisgenia)
Edicién Génica

Mutagénesis inducida

Poliploidias

Seleccion Gendmica

m Cultivos

B Forestales

Marcadores Seleccion Asistida

Cultivo de Tejidos E Frutales

Gendmica u otras dmicas

Fingerprinting mH I

H H Ingenieria Genética (Trans-Cisgenia) ortalizas
Mejoramlento d Edicién Génica

Genético Sistemas de embriogénesis somatica u otras

Seleccion Gendmica

Poliploidias

Mutagénesis inducida

No utilizo herramientas biotecnoldgicas (mejoramiento convencional)

Otras

® Ornamentales onativas

H Otras

B Plantas Modelo de
Laboratorio

Gendmica u otras dmicas
Marcadores Seleccién Asistida
Cultivo de Tejidos

Seleccion Gendmica
Desarrql lo de Edicién Geénica
Herramientas Fingerprinting

Ingenieria Genética (Trans-Cisgenia)
Sistemas de embriogénesis somatica u otras
Poliploidias

Mutagénesis inducida

o
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INDICADORES DE RESULTADOS DE LAS ENTIDADES

Grupos de trabajo

Indicadores por entidad Inelieaeerss peir Cric ae

Otros
Centros de investigacion
Proteccion de Variedades
Prototipos Comerciales
Prototipos en Campo
Empresa privada
Prototipos en Laboratorio
Patentes Adjudicadas

Patentes Postuladas

Publicaciones

Tesis Pregrado o Postgrado

0 20 40 60 80 100 120 140
0 10 20 30 40 50 60
' o B Tesis Pregrado o Postgrado B Publicaciones
mUniversidades  mEmpresaprivada  mCentros de investigacion B Patentes Postuladas B Patentes Adjudicadas
B Prototipos en Laboratorio B Prototipos en Campo

B Prototipos Comerciales B Proteccién de Variedades



OTRAS CAPACIDADES O
HERRAMIENTAS
BIOTECNOLOGICAS
QUE UTILIZAN LOS
ENCUESTADOS
ORIENTADAS A TEMAS
COMPLEMANTARIOS O
DISTINTOS DEL
MEJORAMIENTO
GENETICO

N\
‘ Caracterizacion Fisiolégica y Molecular en plantas

Biologia de sistemas y Bioinformética en interaccién planta-hongo

Estudios fitopatoldgico en susceptibilidad /tolerancia/resistencia varietal en
especies herbaceas.

Estudios sobre la respuestas de insectos peste en respuesta al cambio
climatico

Germoplasma nativo y estrés abiético en plantas

Investigacién de intensificacion ecoldgica para la productividad agricola

salinidad y sequia

‘ Prueba de biomoléculas para mejorar la resistencia de tomates a estrés abidtico:
4



Conclusiones destacadas “

En Chile existen capacidades altamente calificadas que
realizan mejoramiento genético basado en biotecnologia
en distintos cultivos y especies de interés para el pais.

Las capacidades se encuentran tanto en la academia
como la empresa, y alo largo del pais.

El mejoramiento genético basado en biotecnologia se
encuentra en una fase de crecimiento enfocada en
formacién de capacidades y desarrollo de publicaciones.

El pais tiene los elementos para abordar los temas de
seguridad alimentaria global y cambio climatico desde la | 4
perspectiva del mejoramiento genético vegetal apoyado
en Biotecnologia.




ABSA

Agrupecion por la Blotecnciogis y
la Sostendbilidad Agroalimenta:

Agradecemos a todos los que nos ayudaron a confeccionar,
contestar y analizar esta encuesta. Animamos a las agencias de
investigacion e innovacion a profundizar en esta informacion.

Si te interesa ser contactado para préximas encuestas o
levantamiento de capacidades en el pais, o bien, si estas

interesado en conocer mas acerca de ABSA envianos tus datos en
este link:

https://forms.gle/KSyzeifmgbyYpVfoé

Visitanos en www.absachile.org




